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는지, 정말충격적이었어요.”수석조사관로빈거숀의말이다.

2004년까지만해도뉴욕시의고층건물에서 피훈련을실시하

는것조차불법이었다. 논란이적지않았던새로운규정에따라, 앞

으로건물관리자들은2년에한번, 건물내에거주하는사람들이최

소한한번이상씩비상계단통로를직접이용해보도록전체또는부

분적인 피훈련을 실시해야 한다. 이러한 훈련을 통해 건물의 외

부로통하는맨아래층까지걸어내려와본사람들은피난층에도착

할때까지소요되는시간이얼마인지결코잊지않을것이다. 지체

부자유자들은자신이 피하기위해어느정도의도움이필요한지

도가늠해볼수있을것이고, 비만인들은자신이숨을고르기위해

정지함으로써전체피난행렬을지연시키게된다는사실도알수있

을것이다.

9/11 테러 당시 무역센터 타워 1의 49층에서 시스템 관리자로

일하고있던마뉴엘치아는신속하고도정확하게 처했다. 폭발의

충격으로 휘청거리던 건물이 잠잠해지자 그는 신속하게 사무실을

빠져나와가장가까운계단으로달려갔다. 그에게는매우자연스러

운행동이었다. 그가사무실을벗어날때그의동료들은뭔가들고

나갈것들을챙기고있었다. “아마내가가장빨리사무실을빠져나

왔을겁니다.”라고그는말한다. 한시간후, 그는거리에서있었다.

어떻게그리신속하게행동할수있었느냐고묻자, 그는몇가지

경험담을털어놓았다. 2000년에뉴욕퀸즈에있는그의집에큰불

이났었다. 다행히목숨은건졌지만연기로인해그는시력을상실

했다. 또어린시절페루에서강력한지진을경험하기도했고LA에

살때는작은지진도여러번겪었다. 그는, 말하자면, 재난에익숙

한 사람이었던 것이다. 이처럼 상상도 못할 엄청난 재난에 비하

는우리의준비자세를확립시켜주는것으로일련의끔찍한경험이

상좋은선생은없다. 

체어찌할바를모릅니다. 그들이원하는

건단지누군가다가와, ‘괜찮아, 이제나

가자구. 비행기에 불이 났어.’라고 말해

주는것입니다.”

훈련만으로 또는 심지어 마음속으로

한번 그려보는 것만으로도 재난에 처

하는 인간의 응능력을 획기적으로 향

상시킬수있음에도불구하고, 현재우리

가 그런 노력에 해 얼마나 무관심한지

를살펴보면그저놀라울뿐이다. 비상탈

출로가 단히 복잡하고 과거 폭탄공격

에 노출되었던 경험이 있는 세계무역센

터 건물에서조차 위기상황에 한 사람

들의 준비가 얼마나 취약했었는지 이제

야 우리는 알게 되었다. NIST 보고서에

따르면, 9/11 테러생존자중절반에가까

운 사람들이 단 한 번도 사무실 근처의

계단을이용해본적이없었다. 수천명의

사람들이, 아래층으로 피난하기 위해서

는복잡한통로를헤쳐나가야한다는사

실을알지도못했다.

9/11 테러에 관한 또 다른 조사보고

서에 의하면, 세계무역센터 근무자 445

명을 상으로 실시한 조사에서 건물 내

비상계단이 세 군데라는 사실을 알고 있

었던사람들은겨우45%에불과했고, 옥

상으로 통하는 문이 잠겨 있을 것이라는

사실을 알고 있었다고 답한 사람들도 겨

우 절반에 지나지 않았다. “사람들이 얼

마나준비가안된상태로방치되어있었

건물의유지보수를위해연소성물질인페인트로겹겹이덧칠해진벽은불이번지는연료로작용할뿐만아니라화재를

가속화시키는 위험을 안고 있다. 이러한 문제점을 해결하기 위한 방화 코팅은 화재의 확산을 막을 뿐만 아니라 화마로

부터 탈출할 시간을 벌어주며, 비용절감 측면에서도 이점을 제공하는 좋은 해결책이 될 수 있다. 

출처 저자 번역
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한건축법규)로서보증하면된다.

좀더구체적으로, 다수가거주하는건물인경우에내벽은최소

Class 1이되어야하고, 위험이높은지역과비상통로등은Class 0

이되어야한다.

3. 문제

진정한문제는현재의건물들인데, 특히유지보수계획의일환

으로벽에페인트가겹겹이덧칠해진건물들이다. 페인트로겹겹이

칠해진벽은더이상화재법규요구사항을충족시킬수없으며, 페

인트층이연료로작용함으로서불이번지는데기여할뿐만아니라

화재를가속화시킨다. 

비록건축법규가현존하는건물의화재예방을완전히커버할

수는없지만, 건물에 한그러한책임은화재안전규정을충족시켰

다는것을보증하는관리의책임이다. 이것은특히복도와같은공

동장소에 한리모델링이초래하는어떠한잠재적화재위험들에

해서도고려해야할의무가있다.

Warrington Fire Research에 따르면 건조된 페인트(solvent

이든water-based든관계없이)는화재가번지는데기여할수있는

연소성 물질을 함유하고 있다고 한다. 페인트를 덧칠하는 것은 이

미위험상태인구역을아주악화시키는것이다.

이문제를해결하기위하여다수가거주하고있는건물의유지

보수에 해 벽이나 천장, 특히 복도나 비상통로는 규정된 방화수

준을충족시키는것을명확히해야한다.

4. 문제의증거

잉 랜드북서부체셔주에있는Moston 병원에서의화재는다

층의 페인트가 빌딩을 황폐화 시키는 효과를 명확히 증명하고 있

다. 병원에화재경보가울린지단3분만에, 불은벽과천장을따

1. 머리말

ODPM에 따르면 2003년 4분기 동

안 1백만 건 이상의 화재와 경보 가운데

612건의 화재관련 사망사고가 있었다고

한다. 이수치는건물내잠재적화재위험

요소를제거하기위해많은일들이행해

지지만여전히화재발생가능성이있고,

화재안전이다른모든문제들보다우선해

야된다는것을극명히보여주는것이다.

ICI Paints사의 브랜드 매니저인 이

안 브래드쇼(Ian Bradshow)는 방화 코

팅이화재의확산을막고더나아가서인

명을구할수도있다고말한다.

2. 법적책임(의무)

아파트, 병원, 호텔처럼 다수가 거주

하고있는경우건물의방화관리자, 계약

자나소유주, 관리자같은사람들에게화

재는최우선고려사항이되어야한다.

만약 화재가 발생할 경우 거주자들

은 화재 확산으로 인한 방해없이 건물

밖으로 안전하게 탈출할 수 있어야 하

고, 화재로 인한 연기를 견뎌낼 수 있어

야한다.

새로운건물에 해법적요구를충족

하는 것은 비교적 간단한데 Approved

Document B(‘건물내벽은 표면을 통한

화재확산을막을수있어야한다’고명기

수있으면서도비용을절감할수있기에, 이문제에 해완벽한해

결책을제공해준다.

방화 코팅은 박막(thin film), 팽창(intumescent), 방화장벽

(barrier) 코팅의3가지타입이있다.

각코팅타입은불이번지는것을느리게하는데효과적이지만,

모든타입이적합하다거나효과적이라든지또는명확한표준이되

는것은아니며, 어떤타입이방화에최고의효과를제공할지결정

하는것은어려운일이될수있다.

코팅이 화염지연의 높은 기준을 제공하는지 아닌지 결정을 위

해 점차 인지되고 있는 산업표준테스트는 Warrington Blue

Board이다. 이것은벽과천정표면에 해최악의시나리오(Class

4)를설정하고, 코팅의성능개선에 한산업표준이다.

Blue Board에서 S476 PART 6에 따라 표면으로부터의 열방

출, PART 7에따라표면에서의불의번짐에 해각각의시스템을

테스트한다. 조건에 맞는 방화 수준을 제공하는 시스템을 위해

Warrington Blue Board Class 1까지, 이상적으로는벽과 천장에

최적레벨인Class 0까지업그레이드될수있어야한다.

불행하게도 단순히 내벽을 Class 1 또는 Class 0까지 업그레

이드시키는것이가장좋은해결책을의미하는것은아니다. 선택

된 시스템이 건강과 안전

의 관점에서 최적의 해결

방안을 제공하고 있는지

확신하기 위해 이 제품을

공식화하는 것 또한 고려

되어져야한다.

가. 박막(Thin film)

방화코팅은불의기본

적인 요소(열, 연료, 산소)

들 중의 하나를 제거하는

난 연 코 팅 에 관 한 최 근 의 문 제 와 해 결 방 안

라서순식간에50m나확산되었다.

화재발생 후 Warrington Fire Re-

search 센터가 포함된 화재조사단이 화

재의 원인 등을 조사한 결과, 복도 등 통

로에 페인트가 칠해진 석고판 내벽 샘플

이18개이상의페인트층을가지고있었

다는 것을 발견하 다. 이 샘플에 한

테스트는 화염의 급속한 확산을 증명해

주었다.

겹겹의페인트로인해화재가급속히

확산된화재로서Moston 병원화재가유

일한 사건은 아니다. 지난 수 년 동안 이

와 유사한 화재들이 런던의 고층 아파트

및 국 버밍엄의 저층건물에 있는 계단

과 벽에서 발생하 다. 이러한 사례들과

작년의 국 래너크 주택 화재시 발생한

고용인 14명의 비극적 죽음과 결부시켜

생각하는 것은 천장표면을 따라서 불이

얼마나 빨리 확산되는 지에 한 관심을

증 시킬수있다.

5. 해결방안

그러면화재시벽면이연료로첨가되

지않는다는것을어떻게확신할수있겠

는가? 

현재 칠해져 있는 페인트 코팅을 전

부제거해내는일은많은비용과시간이

필요하다. 그러나 방화 코팅은 벽 또는

천장 표면 원래의 표준상태로 되돌려 줄
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ICI Paints사의 브랜드 매니저인 이

안 브래드쇼(Ian Bradshow)는 방화 코

팅이화재의확산을막고더나아가서인

명을구할수도있다고말한다.

2. 법적책임(의무)

아파트, 병원, 호텔처럼 다수가 거주

하고있는경우건물의방화관리자, 계약

자나소유주, 관리자같은사람들에게화

재는최우선고려사항이되어야한다.

만약 화재가 발생할 경우 거주자들

은 화재 확산으로 인한 방해없이 건물

밖으로 안전하게 탈출할 수 있어야 하

고, 화재로 인한 연기를 견뎌낼 수 있어

야한다.

새로운건물에 해법적요구를충족

하는 것은 비교적 간단한데 Approved

Document B(‘건물내벽은 표면을 통한

화재확산을막을수있어야한다’고명기

수있으면서도비용을절감할수있기에, 이문제에 해완벽한해

결책을제공해준다.

방화 코팅은 박막(thin film), 팽창(intumescent), 방화장벽

(barrier) 코팅의3가지타입이있다.

각코팅타입은불이번지는것을느리게하는데효과적이지만,

모든타입이적합하다거나효과적이라든지또는명확한표준이되

는것은아니며, 어떤타입이방화에최고의효과를제공할지결정

하는것은어려운일이될수있다.

코팅이 화염지연의 높은 기준을 제공하는지 아닌지 결정을 위

해 점차 인지되고 있는 산업표준테스트는 Warrington Blue

Board이다. 이것은벽과천정표면에 해최악의시나리오(Class

4)를설정하고, 코팅의성능개선에 한산업표준이다.

Blue Board에서 S476 PART 6에 따라 표면으로부터의 열방

출, PART 7에따라표면에서의불의번짐에 해각각의시스템을

테스트한다. 조건에 맞는 방화 수준을 제공하는 시스템을 위해

Warrington Blue Board Class 1까지, 이상적으로는벽과 천장에

최적레벨인Class 0까지업그레이드될수있어야한다.

불행하게도 단순히 내벽을 Class 1 또는 Class 0까지 업그레

이드시키는것이가장좋은해결책을의미하는것은아니다. 선택

된 시스템이 건강과 안전

의 관점에서 최적의 해결

방안을 제공하고 있는지

확신하기 위해 이 제품을

공식화하는 것 또한 고려

되어져야한다.

가. 박막(Thin film)

방화코팅은불의기본

적인 요소(열, 연료, 산소)

들 중의 하나를 제거하는

난 연 코 팅 에 관 한 최 근 의 문 제 와 해 결 방 안

라서순식간에50m나확산되었다.

화재발생 후 Warrington Fire Re-

search 센터가 포함된 화재조사단이 화

재의 원인 등을 조사한 결과, 복도 등 통

로에 페인트가 칠해진 석고판 내벽 샘플

이18개이상의페인트층을가지고있었

다는 것을 발견하 다. 이 샘플에 한

테스트는 화염의 급속한 확산을 증명해

주었다.

겹겹의페인트로인해화재가급속히

확산된화재로서Moston 병원화재가유

일한 사건은 아니다. 지난 수 년 동안 이

와 유사한 화재들이 런던의 고층 아파트

및 국 버밍엄의 저층건물에 있는 계단

과 벽에서 발생하 다. 이러한 사례들과

작년의 국 래너크 주택 화재시 발생한

고용인 14명의 비극적 죽음과 결부시켜

생각하는 것은 천장표면을 따라서 불이

얼마나 빨리 확산되는 지에 한 관심을

증 시킬수있다.

5. 해결방안

그러면화재시벽면이연료로첨가되

지않는다는것을어떻게확신할수있겠

는가? 

현재 칠해져 있는 페인트 코팅을 전

부제거해내는일은많은비용과시간이

필요하다. 그러나 방화 코팅은 벽 또는

천장 표면 원래의 표준상태로 되돌려 줄
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다. 방화장벽(Barrier)

방화코팅의세번째방식은방화장벽코팅이다. 이는열로부터

기질을단열시키는두꺼운방화장벽을제공함으로써작용한다. 적

용하기 어려운 2pack 시스템으로 이전에는 복잡해 보 으나 최근

수년간 중요한 발전이 있어, 일반적으로 방화장벽 코팅이 현재 방

화요구에가장효과적이솔루션을제공하는것으로간주된다.

예를 들면 Dulux Trade에서 나온 single pack 시스템인

Pyroshield 같은차세 제품은뛰어난수준의방화성능을제공함

과 동시에 적용이 쉽도록 설계되었다. 이 시스템은 안티몬과 브롬

화합물이없으며위해성이적은미네랄난연성화학제품을사용하

는데, 이것은 화재시 산소를 제거하고 화재를 억제하기 위한 증기

(steam)를 생성한다. 이 코팅은 또한 화재로의 연료소스를 제거하

기 위해 페인트 코팅으로부터 불을 갈라놓는 열적으로 안정한 숯

(char)을형성한다.

6. 맺음말

다수가 거주하고 있는 건물의 복도, 비상통로, 공공장소 같은

높은위험지역의화재안전관점에서보면오직Class 0만이적용되

어야한다. 화재확산을막는것에관한한, 방화코팅은상당한차

별점이있으며사람들이건물을안전하게탈출할수있는귀중한시

간을벌어준다.

그러나현재시중에나와있는다양한방화코팅의방법을비교

해보면 방화장벽 코팅, 특히 Pyroshield과 같은 차세 제품은 화

재확산을억제하는것뿐만아니라건강과안전의관점에서도최고

의이점을제공한다.

그러므로방화코팅을지정해서올바른선택을하는것은화재

규정에 부합하는 것을 의미하는 것일 뿐 아니라 삶과 죽음 사이에

차이가될수도있다.

역할을 한다. 이 요소들 중의 하나를 제

거하면불은꺼지게된다. 박막타입의방

화코팅은염소/브롬을사용해서 화재에

연료를제거하는역할을한다. 이것은안

티몬(antimony)이 반응을 가속화 하는

동안가연성가스와섞일수있는자유라

디칼(free radical)을중화시켜화재의연

료를제거한다.

비록 박막타입의 코팅이 효과적으로

화재확산을 막을 수 있다 하더라도 안티

몬 산화물(antimony oxides)과 브롬 화

합물에 관계된 건강과 안전에 한 관심

이증가하고있다.

나. 팽창성 페인트(Intumescent)

팽창성 페인트 난연 코팅은 건물 내

화재 확산을 막는 효과적인 방법으로서

전통적으로행해져왔다. 개목재와철

구조물에 사용되어지는데 화재의 열과

접하게 되면 팽창성 페인트는 팽창한다.

이 팽창성 페인트층이 기질(substrate,

基 )을 보호하고 산소와 연료를 차단해

결국불이꺼지게된다.

그러나 팽창성 페인트 방화 코팅도

역시 문제점은 있다. 건조시간이 길고,

유효 성분이 수용성이기 때문에 표면을

세척하거나 오버 코팅시 문제가 될 수

있다.

2006년도 방재기술 실무교육 일정표

월 정기 기업 일자 교육일수 과 정 명 교육비

정기1차 15~17 3 화재안전관리 360,000

2월 정기2차 20~223 3 소방시설점검실무 400,000

정기3차 22~24 3 소방설비전문 400,000

정기4차 6~8 3 소방시설점검실무 400,000

삼성1차 15~17 3 화재안전관리 360,000

3월 정기5차 22~24 3 소방설비전문 400,000

정기6차 27~29 3 최신방재기술 400,000

정기7차 29~31 3 화재안전관리 360,000

정기8차 10~12 3 소방시설점검실무 400,000

기업1차 12~14 3 400,000

4월 정기9차 17~19 3 소방설비전문 400,000

정기10차 19~21 3 화재안전관리 360,000

삼성2차 26~28 3 화재안전관리 360,000

정기11차 8~10 3 최신방재기술 400,000

기업2차 10~12 3 400,000

정기12차 15~17 3 소방시설점검실무 400,000

5월 삼성3차 17~19 3 소방설비전문 400,000

정기13차 22~24 3 화학공장방재실무 400,000

정기14차 24~26 3 소방시설점검실무 400,000

기업3차 29~31 3 400,000

정기15차 7~9 3 소방설비전문 400,000

정기16차 12~14 3 최신방재기술 400,000

6월 정기17차 14~16 3 화재안전관리 360,000

정기18차 19~21 3 소방시설점검실무 400,000

정기19차 21~23 3 화재폭발감식 400,000

정기20차 26~28 3 화재시뮬레이션 400,000

정기21차 3~5 3 NFC코드해설 400,000

7월 삼성4차 5~7 3 화재안전관리 360,000

정기22차 10~12 3 소방시설점검실무 400,000

정기23차 12~14 3 경보 및 수계 400,000

8월 정기24차 28~30 3 소방설비전문 400,000

기업4차 4~6 3 400,000

정기25차 6~8 3 화재폭발감식 400,000

9월 삼성5차 13~15 3 최신방재기술 400,000

기업5차 18~20 3 400,000

정기26차 25~27 3 화재안전관리 360,000

정기27차 27~29 3 소방설비전문 400,000

정기28차 11~13 3 소방시설점검실무 400,000

정기29차 16~18 3 화재시뮬레이션 400,000

10월 삼성6차 18~20 3 소방설비전문 400,000

정기30차 23~25 3 경보및수계 400,000

정기31차 25~27̀ 3 소방설비전문 400,000

정기32차 6~8 3 소방시설점검실무 400,000

11월 정기33차 13~15 3 NFC코드해설 400,000

정기34차 20~22 3 소방설비전문 400,000
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