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방재기술실무교육 일정
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＊＊는는 22000077년년 신신규규 과과정정

2006년 5월 개관한 방재시험연구원 교육관

월 정기 일자 일수 과정명 교육비 노동부지원

정기 2차 5~7 3 소방설비전문 420,000

정기 3차 7~9 3 소방시설점검실무 420,000

정기 4차 19~21 3 최신방재기술 420,000

정기 5차 21~23 3 화재안전관리 380,000

정기 6차 2~4 3 소방시설점검실무 420,000

정기 7차 16~18 3 소방설비전문 420,000

정기 8차 18~20 3 화재안전관리 380,000

정기 9차 2~4 3 소방시설점검실무 420,000

정기 10차 9~11 3 화재피난시뮬레이션 420,000

정기 11차 16~18 3 화학공장방재실무 420,000

정기 12차 21~23 3 소방설비전문 420,000

정기 13차 11~13 3 소방시설점검실무 420,000

정기 14차 13~15 3 최신방재기술 420,000

정기 15차 18~20 3 소방설비전문 420,000

정기 16차 20~22 3 화재안전관리 380,000

정기 17차 25~27 3 ＊재난위험관리 420,000

정기 18차 2~4 3 NFPA코드해설 420,000

정기 19차 9~11 3 화재폭발감식 420,000

정기 20차 11~13 3 소방시설점검실무 420,000

정기 21차 27~31 5 ＊미국화재폭발조사관자격 600,000

정기 22차 5~7 3 소방시설점검실무 420,000

정기 23차 12~14 3 SFPE방화공학핸드북 420,000

정기 24차 17~19 3 화재피난시뮬레이션 420,000

정기 25차 8~10 3 화재폭발감식 420,000

정기 26차 10~12 3 소방시설점검실무 420,000

정기 27차 15~17 3 최신방재기술 420,000

정기 28차 24~26 3 소방설비전문 420,000

정기 29차 5~7 3 소방시설점검실무 420,000

정기 30차 7~9 3 화재안전관리 380,000

정기 31차 14~16 3 ＊안전분야강사양성 420,000

정기 32차 28~30 3 소방설비전문 420,000
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교육비의

22~28%

지원

- 대기업

: 약 9만원

- 중소기업

: 약 11만원

※주의사항 1) 교육일수는 2박 3일합숙(미국화재폭발조사관자격과정은4박 5일)이며, 교육비에는숙식비용이포함됨.

2) 교육비할인대상 : 공무원 20%, 위험관리정보특별회원 10% 할인적용(단, 정기모집과정에한하며, 연회비의 50% 범위내임).

3) 상기일정은사정에따라변동될수있으며, 매과정별교육시작시간은09:00임.
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것으로 판단되며 내부 절연물의 소손은 없는 것으로

보인다. 또한외부절연피복을제거한실체사진으로

내부절연피복은양호한것을알수있다.

다. 도금용 히터 내부 분석

히터절단면의분석에서발열선은3가닥이며내부

는무기물충전재로채워져있다. 내부발열선3선중

1선과외부스테인리스(SUS) 사이에절연이파괴되어

소손된 패턴을 보이고 있다. 그리고 다른 2개의 발열

선도 균형적 위치에 배치되지 못하고 한쪽으로 편중

된 배선 형태를 나타내고 있다. 소손된 외피(SUS

304)의확대분석에서균열은가지(tree) 모양으로진

행된것을알수있고, 다른부분의표면패턴은비교

적안정한상태인것으로판단된다.

라. SEM 및 EDX 분석

정상발열선의표면구조를분석한결과연신된특

성을 보이고있으나, 열적 스트레스를받은 발열선은

연신구조는없어지고새로운결합구조를보이고있

다. 정상 발열선의 조성 변화를 EDX로 분석한 결과

전기 도금용 발열선에 주로 사용되는 철(Fe), 크롬

(Cr), 마그네슘(Mg) 등이 측정되었다. 그러나 소손된

발열선의경우철(Fe)의함량이많이줄어들고산화반

응과 밀접한 마그네슘(Mg)과 산소(O)가 다량 검출된

것으로 보아 격렬한 산화 반응이 발생했음을 예견할

수있다.

탱크 용액과 발열체 상부에서 온도차가 형성되어

경계면 부근에서 반복적인 열 열화가 빠르게 진전되

었다. 이로인해외피(SUS) 내부에서일부균열이발

생하였고, 그에따른전계불평형으로절연은더욱악

화되었다. 이런과정의반복으로발열체와외피(SUS)

사이에단락(합선)이발생하여급격한온도상승과동

시에사고가이어진것으로판단된다.

● 화재원인조사실무 | 전기 도금용 히터의 구성 및 화재 원인 해석

[예방대책]

탱크 용액과 대기와의 경계면에 노출되어 있는 부분을 이중 절연 구조로 제

작하여 사용하는 것이 열적 스트레스를 감소시킬 수 있다. 또한 발열체에 전

원을 공급하는 전원선의 국부 과열이나 소손이 일어나지 않도록 하고, 전계

불평형이 되지 않고 균등한 배열이 되도록 설계 제작하여야 한다.


