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화재원인
조사실무
●

빌딩 화재의
특징과 조사(下)

글
•
박남규이학박사
국립과학수사연구소
물리분석과장

빌딩화재의
특징과조사(下)

학교
학교 화재는 초·중·고와 대학의 유형이 다소 다르게 나타난다. 초·

중·고의실내화재는교실에설치된선풍기나전등, 낡은배선등시설

에서발화되거나TV 등교보재에서발화되는경우가많다. <사진16~17>

은한중학교에서발생한화재현장에서수거한TV 잔해물이다. 화재당

일 교사가 교실의 문을 시건하고 퇴근한 지 4시간 후에 TV보관함에서

출화된것으로조사된화재로, 내부코드에서단락에의한발화로추정

되었다. 아쉬운것은사용후플러그를뽑아대기전력을제거하는것이

바람직했다고본다.

대학에서는 기본시설 이외에 실험실 사고가 빈번하다. 그 하나는 화재

위험물질을 부주의하게 취급하다가 화재로 발전되는 경우와 사람이 없

을때실험기기를지속적으로가동시키는경우이다. 특히장시간가동되

(지난호에이어서)
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는실험기기는모터나히터가포함되는기기가많아그만큼화재의위험

이높아진다.

<사진18>은한대학의실험용도금기에서화재가발생한것으로다행히

주변에가연물이많지않아큰화재로전이되지는않았다. 도금기의온

도를유지하는히터가과열되면서화재가발생한것으로 x-ray를통해

내부열선을확인(사진20 참조)하여변형부분을찾아분해후현미경으

로히터의과열용융부위를촬영한것이다(사진21 참조). 

<사진 16> 학교 교실에서 수거한 TV <사진 17> TV기판 내의 코드 단락흔

<사진 18> 한 대학 실험실의 나노 도금기 화재현장 <사진 19> 도금기의 온도조절용 히터 분리 형태

<사진 20> 히터 내부의 x-ray 사진 (왜곡 변형부분 나타남) <사진 21> 히터의 과열 용융형태 (히터 금속 표면의 과열부분)
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음식점및상가
음식점이나상가에서사람이없을때화재의위험이매우높은것가운

데하나가냉·온정수기이다. 냉·온정수기는이제가정이나사무실,

공공장소어디에서나볼수있는친근한기기이기는하나24시간가동하

는연속성과온수탱크의반복적온도조절이라는취약점부분에서화재

위험을안고있다. 주로내부배선이나온수탱크의온도조절기스위치

인서모스탯의절연열화로화재가발생한다.

내부부품을항상점검할수없는현실에서이러한화재에대한예방책은

우선사용하지않을때전원을꺼놓는것이바람직하고, 설치장소를목

<사진 22> 냉·온수기 연소물 <사진 23> 냉·온수기 서모스탯의 발화
<사진 24> 서모스탯 단자 용융

내부부품을 항상 점검할 수 없는 현실에서
이러한 화재에 대한 예방책은

우선 사용하지 않을 때 전원을 꺼놓는 것이 바람직하고, 

설치장소를 목재 등의 가구와 붙여놓지 말고
고립된 장소나 가연성 물질이 없는 곳에 하는 것이

피해를 최대한 줄이는 방법이 될 것이다. 

*
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재등의가구와붙여놓지말고고립된장소나가연성물질이없는곳에

하는것이피해를최대한줄이는방법이될것이다. 

<사진22~24>는한식당에서발생한화재의냉·온정수기연소물과서

모스탯의외형, 그리고내부단자를보여주는것으로온수탱크의온도에

따라 반복적으로 작동하는 히터 전원스위치용 서모스탯이 극간 절연이

파괴되면서통전되어지속적발열이일어나면서발화된경우이다.   

음식점에서발생한특이한화재중하나는영세한식당에서공기밥의보

온통으로 스티로폼 박스에 백열전구를 넣어 사용하다 백열전구의 표면

이스티로폼에접촉되면서발화한사례도있다. 백열전구는세부적으로

용량이나 부위별로 온도가 다양하게 나타나지만 대략의 표면온도는

120(30W)~241℃(200W)범위를 나타낸다. 온도 자체가 일반 가연물의

발화온도에는미치지않으나가연물이덮는다든지밀폐공간에사용하는

경우축열현상이일어나면서고온에이르게된다.

숙박업소
대형호텔보다는중층의여관에서화재가비교적많이발생한다. 그러나

시설이잘갖춰진대형호텔이라도사람이인위적으로착화시키는것까

지완전히막을수는없다. 몇년전한고급호텔에서식당운영권에대

한 이권 다툼으로 인화물질을 뿌리고 방화(사진 25 참조)를 한 사건이

발생했다. 재산피해는어쩔수없는일이었다고는하나, 아무것도모르

고엘리베이터를타고내려오던호텔직원이화재로인해엘리베이터가

멈추고 유독가스가 침입하면서 질식사한 사례가 있었다. 넓은 공간에

인화물질을뿌리고심하게연소하는경우는잔해에서인화물질이쉽게

넓은 공간에 인화물질을 뿌리고
심하게 연소하는 경우는 잔해에서 인화물질이

쉽게 검출되지 않는다. 

그러나 실내에 설치된 CCTV의 렌즈는

소훼되었어도 녹화 저장 공간은
화재가 미치지 않은 곳이었기에

방화자의 행위를 증명할 수 있었다.

*
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검출되지않는다. 그러나실내에설치된CCTV의렌즈는소훼되었어도

녹화 저장 공간은 화재가 미치지 않은 곳이었기에 방화자의 행위를 증

명할수있었다.

일반여관의경우는투숙자에의한실화가많이차지한다. 음주후담뱃

불이주요원인이되는데음주상태이거나잠든상태라는특이상황이어

서화재현장에서쉽게빠져나오지못해사망하는경우가대부분이다. 담

뱃불의경우는이를입증하는방법을명확히하기어렵다. 담뱃불자체

가화재시모두타버리기때문이다. 따라서간접적으로라이터의존재

와연소중심부에재떨이의위치, 그리고구체적으로발화지점에는어떤

고정열원이존재하지않는다는것을객관적으로증명하여야한다.

<사진 26>은투숙객이들어간지30분이내에화재가발생한것으로침

대머리부분에어떠한열원도존재하지않음에도국부적으로발화현상

이나타안것은담뱃불외에는기타다른원인을추론하기힘들다. <사진

27>과같이재떨이자체가침대에놓여있음으로써담뱃불의거동을짐

작해주는경우도있다. 이때는조사자가화재이전부터재떨이가위치해

있었다는증명을할만한흔적을확보해야한다.

<사진 25> 한 고급호텔의 방화현장

<사진 26> 침대 구석에 열원이 없는 곳에서 발화된 사례 <사진 27> 연소 중심부에 위치한 재떨이의 잔해




